empo addietro, abbiamo fatto un
semplice esperimento di musica

“spontanea”. Abbiamo avviato
una base ritmica sul tempo di rumba,
e (si era dopo cena) abbiamo provato a
fischiettare, nel contempo battendo leg-
germente la forchetta sulle altre posate e
le varie stoviglie a tempo. Vi era un regi-
stratore, in azione, e dopo alcune “fischia-
tine” in controcanto sovraimpresse, ed
esperimenti di battito armonico-disso-
nante, cosi, per scherzo, & nato uno strano
concerto genere “tin-can-band” che, sot-
toposto ad un noto Maestro dopo un op-
portuno mentaggio e filtro, lo ha lasciato
perplesso. L’Esperto, ha detto testual-
mente: “Interessante, molto interessan-
te; e chi sono questi musicisti che si di-
vertono a simulare i complessi che si
odono tanto spesso a Rio?

Confessiamo che vigliaccamente ab-
biamo dichiarato che si trattava appunto
di professionisti del Corcovado, in vena
di ricerche scherzose. Il nostro trucco
era stato preso troppo sul serio.
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Cio dimostra forse la nostra faccia to-
sta, ma anche un fatto di base; posse-
dendo un sistema capace di produrre un
ritmo bene eseguito, chiunque pud “fare
musica” con in piu disparati mezzi; dal-
la serie di bicchieri riempiti piti 0 meno
d’acqua in modo da ottenere una scala
cromatica percuotendoli, all’'armonica; al
mandolino, al flauto dolce in bambu che
costa appena duemila lire, alla chitarra...

Infatti, esistono celebri pezzi sostenuti
quasi unicamente dalla base ritmica, nei
quali Parmonia interviene con note rare-
fatte, un poco “preziose”, staccate; chi
ha conoscenza del jazz, comprende cid
che intendiamo.

Quindi, la disponibilita di una sezione
di percussioni pud stimolare in ciascuno
di noi I'estro creativo. Piti che mai, nei
giovani, che non avendo archiviato nella
mente tutta una serie di “sacre” struttu-
re musicali venienti dal classico (che piu
che altro fungono da freno) possono fa-
re un tipo di armonia davvero originale,
con una mentalita “greca”; senza il senso
del... “peccato”, che ¢ proprio di chi sa,
conosce.

Parleremo qui di un generatore di rit-
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mi elettronico che & una sorta di percus-
sionista automatico instancabile; un mu-
sicista robot sempre pronto a sostenere
qualunque tipo di invenzione musicale,
portata avanti in qualunque modo, con
qualunque mezzo; alla Boris Porena, se
il celebre Maestro ci consente ’accosta-
mento.

L’apparecchio, con I'implacabile pre-
cisione dei sistemi elettronici, produce
ritmi  “vivissimi” di valtzer, fox, twist,
rumba (piti generalmente definita, alla
nordamericana “latin”) nonché di rock.

LO SCHEMA ELETTRICO

Questo apparecchio, come molti altri
della specie, impiega due gruppi “attivi”:
un sistema digitale temporizzatore che
determina l'intervento delle “voci” (tam-
buri, piatti, bells). Tale sezione ¢ stretta-
mente apparentabile con il suonatore, ov-
vero funge da cervello del sistema.

Vi sono poi gli strumenti medesimi,
rappresentati da oscillatori e generatori
di fruscio, che simulano alla perfezione
le “battute”.

Come accessori, 'apparecchio preve-
de un amplificatore di potenza, sicché il



 BATTEDRIA

FLETTRONICA
AMPLIFICATA

Da quando molti tra i migliori e piu fantastici progettisti elettronici hanno iniziato ad interessarsi della
musica vi ¢ stato tutto un fiorire di sintetizzatori, facili da impiegare, perfetti nel funzionamento,
dal suono “gustoso” e vario. Presentiamo qui una batteria sintetizzata; ovvero un generatore di ritmi
che pué “battere” una sensuale rumba strascicata, o un saltellante fox, un classico valizer; o volendo
un ginnico twist ed un tentatore slow-rock. La simulazione raggiunta dal suono é suggestiva, mentre
I’apparecchio puo essere costruito anche da parte di chi abbia una preparazione tecnica modesta: | ‘ideale,
per i tantissimi melofili, solisti dilettanti di qualunque strumento, appassionati di montaggi sonori su
nastro. Per chiunque, in pratica, suoni.

sound possa essere diffuso senza altri
complementi, e l'alimentatore generale
di rete. Il tutto & quindi completo in sé,
ed una volta costruito, prontamente uti-
lizzabile.

Il suono dei tamburi & sintetizzato da-
gli stadi TR8, TRY9 e TR10, che sono
oscillatori a sfasamento; ciascuno € mu-
nito di un trimmer potenziometrico che
limita il. guadagno, si da evitare 1'oscil-
lazione persistente (P4, P5, P6) ed i va-
lori R/C di ogni sezione circuitale sono
dimensionati in modo tale da dare im-
pulsi sonori pit cupi (suono di grancas-
sa TR8) o piu “risonanti-in-acuto” (tam-
buro medio TR, e bongo TR10).

Trascuriamo le denominazioni piu
“tecniche” di proposito (come muto, rul-
lante, cymbal ecc.) perché queste, po-
trebbero essere comprese solo da “ad-
detti ai lavori®, o percussionisti orche-
strali.

Come vedremo in seguito, piu oscil-
latori possono essere azionati contem-
poraneamente per ottenere lo stesso ef-
fetto che consegue il batterista quando
con il piede aziona la “grancassa” e nel
contempo percuote con la bacchetta uno
dei tamburi dal diametro minore.

Completa la sorgente di timbri, il sin-
tetizzatore di piatti.

Impiega un generatore di fruscio “pink
noise”, ovvero un sistema che produce
un rumore bianco opportunamente fil-
trato. Questo, come sorgente, utilizza la
giunzione base-emettitore di un transi-
store (TR6) che opera nel regime in-
Verso.

Il fruscio risultante dallo scambio di
valenze, attraversa C55 e giunge al TR7
che funziona da amplificatore.

Tutti i generatori hanno I'uscita rag-
gruppata verso il TRS, amplificatore co-
mune degli elementi della “batteria™;
quindi, i segnali, proseguono verso lo
stadio TR1, che con una successiva am-
plificazione li porta al livello necessario
per modulare adeguatamente il finale di
potenza IC, che utilizza un TCA940;
integrato in grado di fornire ben 10 W
di potenza; il giusto per ottenere un vi-
goroso “punch”; vale a dire “I'attacco®
sufficientemente forte ed ampio per
scandire la percussione.

Resta ora da vedere come gli “stru-
menti” sin qui dettagliati possano entrare
in azione all’istante esatto; provvede al-
la necessita il gia rammentato circuito
digitale, tramite i diodi D7, D8, D9, D10,
che inviano impulsi positivi a ciascun
sistema, per la durata di lavoro esatta
che & necessario ottenere.

IL CIRCUITO DIGITALE

Come abbiamo detto, questo € il ve-
ro “suonatore”, il cervello dell’assieme.
Sovente si usa definire “cervello elettro-
nico” (scorrettissimamente) un compu-
ter qualunque. Anche nel nostro caso,
la dizione €& errata, perché il sistema
non pensa, ma parzialmente calza, per-
ché il complesso temporizzatore agisce
sugli oscillatori come la mente sui nervi
e sui muscoli. Diciamo allora che si
tratta di un cervello... deficiente, in gra-
do di svolgere solo poche funzioni a pro-
eramma, senza alcuna possibilita di ela-
borare in proprio, ma che sempre cen-
tro di comando é&.

In pratica, per realizzare le successio-
ni di timbri che servono per i cinque rit-
mi previsti, come mostra la tabella II,
occorre impiegare i generatori variamen-
te combinati. Per la giusta successione,
si ha, innanzitutto una base di tempi,
ovvero un generatore di impulsi positivi
che impiega il multivibratore TR2-TR3,
seguito dall’inverter TR4. Il P2 regola la
“velocitd” della ripetizione, quindi an-
che il ritmo, quale che sia la program-
mazione scelta.

Per sommi capi, dato che un’analisi
dettagliata del sistema digitale potrebbe
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risultare eccessivamente lunga ¢ lorse
di non troppo interesse, diremo che ICI
serve da divisore di frequenza per 2, 4,
8 a seconda del programma-ritmo; i livel-
li logici cosi ottenuti pilotano il “demul-
tiplexer” IC2, che tramite la funzione
“strobe” incorporata, presenta una favo-
la della verita (livello logico delle uscite
corrispondente ai livelli di ingresso) che
si vede nella tabella I. Paragonando gli
stati, con questa si puo vedere come sia-
no elaborati gli impulsi.

I tasti programmatori scelgono le usci-
te che servono per determinare le se-
quenze relative a ciascun ritmo, ¢ nel
contempo dispongono anche le porte
(gates) degli IC3 ed IC4 per I'esalto co-
mando dei generatori. Ad esempio, nel
valtzer abbiamo sei “tempi-impulsi” base,
scanditi dalla grancassa TR8, e dopo cia-
scuno di questi, le gates comandano
TR9 + TR6 e TR7 per dare due successi-
vi battiti; si ha cosi il tipico “Tum-pah-
pah; tum-pah-pah” che contraddistingue
questo ritmo.

Analogamente avviene per tutti gli al-
tri, come € meglio dettagliato nella figu-
ra 2 che mostra I’esatta sequenza degli
interventi ritmici per ciascun tempo.

/CIRCUITI ACCESSORI

Gli impulsi beat comandati dal siste-
ma digitale, come abbiamo visto in pre-
cedenza, sono amplificati prima dal TRS,
quindi dal TR '; dal collettore di questo,
tramite Cl1 sono presentati alla presa
“L.F. Output” ove puo essere connesso
un amplificatore di potenza esterno. Se
invece si preferisce impiegare quello
compreso nell’apparecchio, il “P1” rego-
la il volume.

L’integrato TCA940 che equipaggia il
“power” grazie ai sistemi correttori R16-
C16, C31-C41, R11-C26, funziona in mo-
do ultralineare fornendo una risposta ot-
tima sia ai segnali piu cupi che piu ele-
vati, ed in tal modo, dando all’ascolto
la pit assoluta “naturalezza”.

La cassa acustica a due o tre vie che
sara impiegata con I'apparecchio deve a-
vere una impedenza caratteristica di 4 Q;
come si vede, per la connessione, € uti-
lizzata una presa a “punto-linea”, nel
circuito indicata come “Speaker”.

L’alimentazione generale & prevista
con la sola rete-luce, non essendo que-
sto, un apparecchio portatile (!).

La tensione a 50 oppure 60 Hz & ab-
bassata dal trasformatore.

“MT?”, quindi rettificata dal ponte di
Graetz formato dai diodi D1-D2-D3-D4.
Ai capi del condensatore C15, primo
filtro, si misurano 22 Vec.c.

MECCANICA DELL’APPARECCHIO

Il generatore di ritmi, completo del
proprio alimentatore, ed amplificatore fi-
nale, ¢ contenuto in un robusto ed ele-

TABELLA I
Entrate Strobe Uscite
- Piedini 1-15 3 13 214 9 10 11 12 7 6 5 4
X X % 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 0 1 6 1 1 1 1 1 1
0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1
0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1
1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1
1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1
1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0
RHYTHM  INSTRUMENTS|, ; ?BA?SE ?E*?TS? TE
PIATTI ||]|*|||||
SLOW ROCK | BASS DRUM
TENOR DRUM
PIATTI
LATIN BASS DRUM
BELLS
PIATTI
TWIST BASS DRUM
TENOR DRUM
e IS BASS DRUM
FOX SNARE DRUM
1 BASS DRUM
WALTZ SNARE DRUM

Fig. 2 - Diagramma rappresentante la successione degli interventi dei vari strumenti per un ciclo

che si ripete indefinitivamente.

gante mobiletto in lamiera verniciata a
fuoco. Sul pannello, alla sinistra vi é I'in-
terruttore generale, ¢ la spia di accen-
sione LED; in basso ¢ presente la pul-
santiera programmalrice dei ritmi. A de-
stra, due comandi a cursore (P1 e P2)
permettono di regolare la cadenza della
battute ed il volume,

Sul pannello posteriore ¢ presente il
cambiatensione, il portafusibile con il

fusibile, la presa per amplificatore di po-
tenza esterno e la presa per la cassa a-
custica.

All’interno, tutte le parti, ad esclusio-
ne del trasformatore di alimentazione,
dei controlli e degli accessori sono siste-
mate su due circuiti stampati; il primo,
dalle maggiori dimensioni (figura 3)
comprende il generatore, con tutti i re-
lativi stadi; il secondo, piu piccolo (fi-

TABELLA 11
Strumento ey Ritmi eseguiti

Piatti

Bass drum Tr6-Tr7 SLOW ROCK
LATIN, TWIST

Bass drum Tr8 tutti

Snare drum Tr9+Tr6—Tr7 FOX, WALTZ

Tenor drum Tr9 EIA%\I}\I{\JRIQ%{%T

Bells Tr9+Tr10 LATIN
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Fig. 3 - Cablaggio generale della batteria elettronica amplificata.
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gura 3) serve per il solo amplificatore di
potenza.

IL MONTAGGIO

Sebbene questo apparecchio possa
sembrare piuttosto complicato, proce-
dendo con ordine, attenzione e senza
eccessiva frettolositd pud essere costrui-
to senza incontrare alcun problema.

Poiché le piste stampate in molti pun-
ti sono assai vicine una all’altra, ed i cir-
cuiti integrati non... “gradiscono” di cer-
to il surriscaldamento, per le saldature
si impieghera un saldatore dalla punta
sottile ¢ dalla potenza non eccessiva,
con uno stagno di ottima qualita. In nes-
sun caso si dovra impiegare la cosiddet-
ta “pasta-salda” che risulta veramente
micidiale, perché corrode il rame € span-
dendosi, peggiora I'isolamento. Se qual-
che punto delle piste non ¢ perfettamen-
te lucido, ovvero se si ha qualche dub-
bio circa la facilita di saldatura, si passe-
ra leggermente sulla superficie una lamet-
ta da barba, ravvivando il rame.

Tenendo conto di queste note, il lavo-
ro puo iniziare dal circuito stampato di
figura della batteria. Si monteranno per
primi i ponticelli in filo di rame, ad evi-
tare possibili dimenticanze (fig. 4) quin-
di tutti i resistori; prima quelli di piccola
potenza, facendo bene attenzione al co-
dice a colori perché, talvolta, non ¢ dif-
ficile scambiare un “marrone” per un
“rosso”, ed un “rosso” per un “arancio”.
Di seguito si potranno porre in loco an-
che R10 ed R25 che hanno una dissipa-
zione maggiore.

Si continuera con tutti i diodi; prima
i rettificatori IN4001 poi i “driver” IN914;
questi ovviamente devono essere mon-
tati prestando la massima attenzione al-
la polarita.

Sara poi la volta dei condensatori a
film plastico, che saranno attentamente
controllati per evitare una possibile in-
versione dei valori. Gli elettrolitici, che
seguiranno, devono essere collegati ri-
spettando la polarita; cio vale ovviamen-
te anche per Cl, del tipo a “goccia”.

Montando i circuiti integrati, si deve
fare attenzione alla tacca che contraddi-
stingue i piedini 1 e 14: questa deve es-
sere esattamente rivolta nel senso che si
vede nei disegni. Durante la saldatura,
si deve curare la velocita dell’operazio-
ne, ma si deve anche evitare che un ec-
cesso di stagno tenda a produrre dei cor-
tocircuiti tra i piedini. Il pannello sard
completato, per le parti dal minor in-
gombro, collegando i trimmers potenzio-
metrici (che hanno il valore distinto da
un codice a colori eguale a quello dei
resistori) ed i transistori. Questi ultimi,
hanno pitl o meno le medesime neces-
sita degli IC; esatto orientamento, sal-
datura rapida.

Si effettuera ora un primo controllo
generale, accurato, con particolare riferi-
mento alle polarita.

Fig. 4 - Collegamento da eseguire Ira le due piste effettuato dal lato rame.

Se tutto risulta assolutamente preci-
50, si potra montare la tastiera, che si
innestera nei fori previsti, ed il gruppo
dei potenziometri.

Si passera ora al pannello dell’ampli-
ficatore di potenza.

Anche per questo il lavoro iniziera
montando i resistori
Sara poi la volta dei condensatori elet-
trolitici, e del circuito integrato.
Questo, impiega due distanziali per un
buon bloccaggio del dissipatore termico.

Una precauzione utile, & spalmare ab-
bondante grasso al silicone sulla zona di
contatto IC-Washer, si da favorire il tra-
sferimento del calore.

Per la saldatura dei piedini del’IC ed
il suo orientamento, vale quanto detto.

A questo punto, dopo un controllo
generale, i due pannelli stampati posso-

no essere messi da parte, e si curera il
montaggio degli accessori sul fronte e sul
retro dell’involucro; interruttore, LED,
prese, trasformatore di alimentazione, fu-
sibile. cavetto di rete, cambiotensione.

Montati che siano i due circuiti stam-
pati nella scatola, ora si & pronti per
I'assemblaggio finale: figura 8.

Le connessioni che dalla presa per
amplificatore esterno corrono al circuito
stampato principale, a_controllo di vo-
lume, e da questo all’amplificatore di
potenza, devono essere eseguite median-
te cavetto schermato; per le altre basta
la trecciola flessibile isolata comune.

COLLAUDO E REGOLAZIONE

La nostra batteria .elettronica, se il
montaggio & stato eseguito correttamen-

Prototipo della batteria elettronica amplificata a realizzazione ultimata.
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te, funzionera subito; ma come avviene
per ogni altro aparecchio abbastanza im-
pegnato, ad ottenere il miglior rendimen-
to, saranno necessarie alcune regolazioni

In altre parole, acceso Ilinterruttore
generale, e premuto, mettiamo, il tasto
del Fox, si udra un ritmo, nel diffusore,
ma potra essere formato da “rumori”
invece che da percussioni assimilabili
a quelle date da una sezione ritmica.

Occorre quindi una “taratura” finale
che ora dettaglieremo.

Dopo aver connesso una cassa acu-
stica per quanto possibile di buona qua-
lita all’'uscita, si premera il tasto pro-
grammatore “Twist” e si portera il con-
trollo P2 (Rhythm) al minimo della ve-
locitd. In queste condizioni, si ruotera
lentamente il trimmer P3 sino a udire
uno scandito suono di piatti frusciante
che sottolinei il ritmo senza essere trop-
po ampio, € nemmeno trascinato. Sara
poi da regolare P4, e di seguito P5 in
modo da avere un equilibrio nell’inter-
vento dei tamburi; il loro suono non
deve essere troppo secco, ma nemmeno
caudato (con la coda, ovvero con un
innaturale prolungamento). Occorre un
pochino di pazienza e di orecchio mu-
sicale, durante questa regolazione; ma
chi non ha gusto per la musica, certa-
mente non € interessato a questo mon-
taggio.

Come seconda prova, si premera il
tasto “Latin”. Deve scaturire dagli alto-
parlanti un suono morbido, insinuante.

Se si ode un rombo, o peggio un
fischio, al termine del suono di tam-
buro, P4, P5 e P6 devono essere riag-
giustati senza fretta, valutando ogni per-
cussione e sé, con piccoli spostamenti.

in questa fase che 'orecchio musi-
cale dell’operatore dara il maggior ap-
porto, infatti risultati a livello di raffina-
tezza potranno essere raggiunti solo da
chi ha bene impressa nella memoria
i timbri naturali degli strumenti. Senza
Pausilio di dischi; che possono essere
impiegati da chi € un buon tecnico,
ma non gode di grande sensibilita, co-
me paragone.

Dopo queste semplici, ma delicate
regolazioni, I’apparecchiatura & pronta
all’impiego. A costo di apparire eretici,
diremo che & possibile premere due tasti
contemporaneamente, ottenendo cosi
ritmi “intermedi” o “jammed rhythm”
per dirla alla udite udite “niuorlina” (11!).
Per esempio, programmando contempo-
raneamente valtzer e fox, si udra quella
sorta di tempo in tre quarti sottolineato
da un beat intermedio in quattro quarti,
che qualcuno definisce “allinglese’ e
serve per saltellare con il piedino in su
durante le piroette, ballando.

Ah: a cosa serve il tasto Start? Beh,
ad interrompere momentaneamente il
ritmo, facendo ripartire la sequenza dal-
la battuta che segue al rituale: “Oh -
oneee; oh one, two, three, for, five, gone!”




