
wattmetro 
per bassa 
frequenza 
JL I W a t t m e t r o pe r a u d i o - f r e q u e n z e 
è d e d i c a t o p r i n c i p a l m e n t e ai t e c n i c i , 
ai d i l e t t a n t i , ag l i a m a t o r i d e l l a bas
sa f r e q u e n z a . Q u e s t o s t r u m e n t o i n d i 
ca i s t a n t a n e a m e n t e il l i v e l l o d 'usc i ta 
in w a t t d i u n ' a p p a r e c c h i a t u r a so t to 
p r o v a senza b i s o g n o d i a d o p e r a r e re 
s is tenze d i car ico . Tu t t e le l e t t u r e sono 
r i l e v a t e d i r e t t a m e n t e d a l l a scala g r a 
d u a t a in w a t t d i u n m i c r o a m p e r o m e t r o 
d i 1 0 0 \.iA. Il W a t t m e t r o U K 445 può 
m i s u r a r e p o t e n z e c o m p r e s e f r a 5 m W 
e 1 5 W in d u e p o r t a t e 1 ,5 W e 1 5 W 
f o n d o scala. Una seconda scala è ta ra ta 
in dB da — 2 0 a + 2 . I res i s to r i d i 
car ico 4 - 8 - 1 6 fi, d e l t i p o n o n i n d u t 
t i v o , sono i n s e r i b i l i c on u n c o m m u t a 
t o r e pos to su l p a n n e l l o f r o n t a l e . Lo 
s t r u m e n t o può essere p r e d i s p o s t o pe r 
t re car ich i e s te rn i EXT 4 - 8 - 1 6 f i il 
che p e r m e t t e d i e f f e t t u a r e m i s u r e d i 
p o t e n z a su a p p a r e c c h i o v e si d e s i d e r i 
u t i l i z za r e il p r o p r i o car ico (D i f f u so re ) . 

L 'e f fet to d e l l a f r e q u e n z a è t r a s cu 
r ab i l e f r a 1 0 e 2 5 0 k H z . 

La g a m m a d i a p p l i c a z i o n i d i q u e s t o 
s t r u m e n t o è vas t i s s ima . 

I n f a t t i con q u e s t o W a t t m e t r o U K 445 
si pos sono e f f e t t u a r e m o l t e m i s u r e ne 
g l i a m p l i f i c a t o r i d i bassa f r e q u e n z a 
c o m e ad e s e m p i o r i l i e v i d i c u r v e d i r i 
sposta in f r e q u e n z a pe r d i v e r s i l i v e l l i 
d i p o t e n z a d i usc i ta , c u r v a d i esa l ta 
z i o n e e d e p r e s s i o n e d e i t o n i , s e n s i b i 

lità pe r la mass ima p o t e n z a i n d i s t o r 
ta , d i s t o r s i o n e in f u n z i o n e d e l l a p o t e n 
za, c u r v a d e l l a p o t e n z a in f u n z i o n e 
d e l ca r i co , m i s u r e d i sensibilità pe r la 
mass ima p o t e n z a d 'usc i ta i n d i s t o r t a 
sui r a d i o r i c e v i t o r i , ecc. 

D E S C R I Z I O N E D E L C I R C U I T O 

Il c i r cu i t o e l e t t r i c o è r a p p r e s e n t a t o 
in f i g . 1 o v e si no ta che il s e g n a l e d i 
i ng resso v i e n e a p p l i c a t o ai m o r s e t t i 
serrafìlo J 1 - J 2 , m e n t r e , m e d i a n t e il 

c o m m u t a t o r e c e t t o r e S I , v e n g o 
no inse r i t i i v a l o r i d e i ca r i ch i 4 - 8 -
16 fi, o p p o r t u n a m e n t e c o m b i n a t i c on 
i res is tor i R1-R2-R3. 

La t e n s i o n e che si m a n i f e s t a a t a l i 
car i ch i v i e n e m i s u r a t a d a l c i r c u i t o vo l t-
m e t r i c o c o s t i t u i t o d a l s e m i p o n t e d i 
d i o d i D1-D2-R12-R13 e d a l m i c r o a m 
p e r o m e t r o d i 1 0 0 ]iA. S i c come la t e n 
s ione V m i s u r a t a d a l c i r c u i t o v o l t m e -
t r i co è V = 1 PR la l e t t u r a v i e n e 
t a ra t a d i r e t t a m e n t e in w a t t . 

UK 
445 



Fig. 1 • Schema elettrico. 

La t e n s i o n e p r e l e v a t a ai cap i d e l 
car ico e i n v i a t a al c i r c u i t o v o l t m e t r i c o 
v i e n e r i d o t t a a t t r a v e r s o i res i s to r i a d 
d i z i o n a l i R4 -7- R7 per la p o r t a t a d i 
1,5 W f o n d o scala, i q u a l i v e n g o n o 
inse r i t i m e d i a n t e il d e v i a t o r e a cur 
sore SW2 e il s e t t o r e S2 d e l c o m m u 
t a t o r e S W 1 . Per la p o r t a t a d i 15 W 

Fig. 2 - Montaggio meccanico del pannello. 

8 - 16 fi in m o d o d a p r e d i s p o r r e lo 
s t r u m e n t o pe r ca r i ch i e s t e r n i d i pa r i 
v a l o r e . 

M E C C A N I C A D E L L O S T R U M E N T O 

M e c c a n i c a m e n t e il W a t t m e t r o si 
c o m p o n e d i t r e p a r t i e p r e c i s a m e n t e : 

1) P anne l l o f r o n t a l e , su cu i t r o v a n o 
p o s t o lo s t r u m e n t o i n d i c a t o r e M 
i m o r s e t t i serrafìlo J l - J2 il c o m 
m u t a t o r e S W l e d il d e v i a t o r e a 
cu r so re SW2 . 

2) C i r c u i t o s t a m p a t o CS I su cu i sono 
m o n t a t i i c o m p o n e n t i che c o s t i t u i 
s cono lo s t a d i o v o l t m e t r i c o , che 
v i e n e f i ssa to d i r e t t a m e n t e a l l o 
s t r u m e n t o i n d i c a t o r e M . 

3) C i r c u i t o s t a m p a t o CS2 su cu i s o n o 
m o n t a t i i r es i s to r i d i ca r i co che v i e 
ne f i ssato d i r e t t a m e n t e sui m o r 
sett i serrafìlo J1-J2. I n o l t r e , lo 
s t r u m e n t o va r acch iuso in una c u 
s tod i a in b a c h e l i t e , n o n c o m p r e s a 
ne l l a c o n f e z i o n e d e l l ' U K 445, d e l 
t i p o G.B.C. O O / 0 9 4 6 - 0 1 . 

f o n d o scala v e n g o n o i n se r i t i i resisto-
ri R 9 H - R 1 1 m e d i a n t e i l d e v i a t o r e a 
cu r so re SW2 e il s e t t o r e S3 d e l c o m 
m u t a t o r e S W 1 . Con il r es i s to re v a r i a 
b i l e R I 4 si e f f e t t u a la messa a p u n t o 
d e l l o s t r u m e n t o . 

M e d i a n t e il c o m m u t a t o r e SW1 si 
possono e s c l u d e r e i ca r i ch i i n t e r n i 4 -



M O N T A G G I O M E C C A N I C O 
ED ELETTR ICO 

Le fas i c o s t r u t t i v e , e l enca te q u i d i 
s e g u i t o , p o r t a n o s ino a l la r e a l i z z a z i o 
ne c o m p l e t a d e l l o s t r u m e n t o com'è i l 
l u s t r a t o in fìg. 9. 
S e q u e n z a di montaggio 
1" Fase - Pannel lo frontale - F ig . 2 
• M o n t a r e il c o m m u t a t o r e SW1 
• M o n t a r e il d e v i a t o r e a cu r so re SW2 
• M o n t a r e i m o r s e t t i serrafìlo J1-J2 
• M o n t a r e lo s t r u m e n t o i n d i c a t o r e M . 

2 : L Fase - Montaggio dei component i 
sul circuito stampato C S I - F ig . 3 

Per f a c i l i t a r e il m o n t a g g i o la fìg. 3 
m e t t e in e v i d e n z a da l l a to b a c h e l i t e 
la s i s t e m a z i o n e d i o g n i c o m p o n e n t e . 
• M o n t a r e n. 10 a n c o r a g g i i nd i c a t i 
c o n 4-5-7-8-1S2-2S2-3S2-1S3-2S3-3S3, 
i n s e r e n d o l i ne i r i s p e t t i v i f o r i in m o d o 
che la b a t t u t a d i a r res to ader isca a l la 
b a c h e l i t e . Sa lda re e t a g l i a r e i t e r m i n a 
li che s u p e r a n o d i 2 m m il p i a n o d e l 
r a m e . 
• M o n t a r e i r es i s to r i e d i d i o d i inse 
r e n d o , d o p o a ve r l i p i e g a t i , i t e r m i n a l i 
ne i r i s p e t t i v i f o r i in m o d o da p o r t a r e 
il l o r o c o r p o a d e r e n t e a l la b a c h e l i t e . 
S a lda re e t a g l i a r e i t e r m i n a l i che s u 
p e r a n o d i 2 m m il p i a n o d e l r a m e . 

Montagg io dei component i 
sul circuito s tampato C S 2 - F ig. 3 
• M o n t a r e n. 5 a n c o r a g g i i nd i c a t i 
con 1S1 - 2S1 - 3S1 - 4 - 0 . 
• M o n t a r e i res i s tor i R1-R2-R3 inse 
r e n d o i t e r m i n a l i ne i r i s p e t t i v i f o r i in 
m o d o che la l o r o b a t t u t a d ' a r r e s to a d e 
r isca a l la b a c h e l i t e , il c o r p o d e i r e 

s i s tor i r i m a n e così d i s t a n z i a t o da l 
p i a n o d i c i rca 8 m m . Sa ldare e t a g l i a 
re i t e r m i n a l i che s u p e r a n o d i 2 m m 
il p i a n o d e l r a m e . 
3 A Fase - Cab l agg io del commutatore 
S W 1 - F ig . 4 

• C o l l e g a m e n t i con t recc io la i so la ta -
Tabe l l a I 

TABELLA 1 

Lunghezza 
del filo 

cm 

Terminali 
da collegare Settore 

6 1 con 4 S2 
6 2 con 5 S2 
6 3 con 6 S2 
6 1 con 4 S3 
6 2 con 5 S3 
6 3 con 6 S3 

4 ° Fase - Cab l agg io fra commutatore 
S W 1 e dev ia tore a cursore S W 2 -
F ig . 4 

• C o l l e g a m e n t i con t recc io la i so la ta -
Tabe l l a II 

TABELLA II 

Lunghezza 
del filo 

cm 

Colle
gamento 

Terminali 
da 

collegare 

6 H Terminale 7 S2 del 
commutatore SW1 con 
terminale 9 del 
deviatore SW2 

6 N Terminale 7 S3 del 
commutatore SW1 
con terminale 10 del 
deviatore SW2. 

Fig
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Fig. 4 - Assieme di montaggio dei componenti. 



Foratura del contenitore. 

5" Fase 

• M o n t a r e il c i r c u i t o s t a m p a t o CSI 
a l l o s t r u m e n t o f i g . 9. 

Ravv i v a r e i p u n t i d i c o n t a t t o d e l 
c i r cu i to s t a m p a t o che f a n n o c a p o con 
le v i t i d e l l o s t r u m e n t o i n d i c a t o r e (M) 
affinchè si ass icur i u n p e r f e t t o c o n t a t 
t o e l e t t r i c o . 

• M o n t a r e il c i r c u i t o s t a m p a t o CS2 
ai m o r s e t t i serrafìlo, m e t t e r e il c a p o 
co rda e f i s sa r lo con i r e l a t i v i d a d i 
fìg. 9. 

4" Fase - Cab l agg io f inale - F ig . 4 

• C o l l e g a m e n t i con t r ecc io l a iso lata -
Tabe l l a I I I . 

TABELLA III 

Lun
ghezza 
del filo 

cm 

Colle
gamento 

Componenti 
da collegare 

10 A Ancoraggio 1 SI (CS2) 
con terminale 1 SI 
del commutatore SWl 

8 B Ancoraggi 2 SI (CS2) 
con terminale 2 SI 
del commutatore SWl 

10 C Ancoraggio 3 SI (CS2) 
con terminale 3 SI del 
commutatore SWl 

7 D Ancoraggio 7 (CSI) 
con terminale 7 SI 
del commutatore SWl 

9 P Ancoraggio 5 (CSI) 
con capocorda del 
morsetto serrafìlo J2 

9 Q Ancoraggio 4 (CS2) 
con ancoraggio 4 (CSI) 

14 O Ancoraggio 8 (CSI) 
con terminale 8 
del deviatore SW2 

5 E Ancoraggio 1 S2 (CSI) 
con terminale 1 S2 
del commutatore SWl 

4 F Ancoraggio 2 S2 (CSI) 
con terminale 2 S2 
del commutatore SWl 

6 G Ancoraggio 3 S2 (CSI) 
con terminale 3 S2 
del commutatore SWl 

5 1 Ancoraggio 1 S3 (CSI) 
con terminale 1 S3 
del commutatore SWl 

5 L Ancoraggio 2 S3 (CSI) 
con terminale 2 S3 
del commutatore SWl 

6 M Ancoraggio 3 S3 (CSI) 
con terminale 3 S3 
del commutatore SWl 

Far passare i c o l l e g a m e n t i A - P -
Q f r a c i r c u i t o s t a m p a t o (CS2) e p a n 
n e l l o in m o d o de e v i t a r e a q u e s t i i l 
c o n t a t t o con il c o r p o d e i r es i s to r i d i 
car ico . D u r a n t e l 'eserc iz io d e l l o s t r u 
m e n t o q u e s t i r es i s to r i d i s s i p a n o p o t e n 
za , q u i n d i la l o r o t e m p e r a t u r a a u m e n 
t a ; b i s o g n a perciò e v i t a r e il c o n t a t t o 
d i qua l s i a s i a l t r o c o n d u t t o r e o n d e e v i 
t a re la f u s i o n e d e l l ' i s o l a m e n t o ( v ip l a ) . 
• M o n t a r e la m a n o p o l a a i n d i c e r u o 
t a n d o il c o m m u t a t o r e S W l in senso a n 
t i o r a r i o s i no a p o r t a r l o ne l l a p r i m a 
p o s i z i o n e . M o n t a r e la m a n o p o l a , con 
l ' i nd ice in c o r r i s p o n d e n z a d i 4 O i n 
d i c a to sul p a n n e l l o - f i ssa re la m a 
n o p o l a . 

T A R A T U R A b 

D o p o aver c o m p l e t a t o la c o s t r u z i o 
ne si può passare a l la fase d i messa 
a p u n t o . 

Condiz ion i di taratura 
1) M e t t e r e l ' i nd i ce d e l l o s t r u m e n t o in 

c o r r i s p o n d e n z a d e l l a g r a d u a z i o n e 
0 a s in is t ra d e l l a scala m e d i a n t e 
la v i t e d i p las t i ca t r a s p a r e n t e . 

2) C o m m u t a r e il c o m m u t a t o r e S W l 
in p o s i z i o n e d i 16 i l d i ca r i co . 

3) Por ta re il d e v i a t o r e a c u r s o r e SW2 
in p o s i z i o n e d i 1,5 W . 

4) A p p l i c a r e a l l ' i n g r e s s o una t e n s i o 
ne d i 4 ,9 Ve f f . con la m a s s i m a p r e 
c i s ione o t t e n i b i l e . 

5) Rego la re R I 4 f i n o a d o t t e n e r e la 
i n d i c a z i o n e esatta d i 1,5 W . 

T e r m i n a t e t u t t e le o p e r a z i o n i d e 
scr i t te l'UK 4 4 5 è p r o n t o ad essere i m 
p i e g a t o . 

Q u i d i s e g u i t o v e n g o n o d e s c r i t t i a l 
cun i e s e m p i d ' i m p i e g o d e l W a t t m e t r o 
UK 445 pe r il r i l e v a m e n t o d i a l c u n e 
c u r v e n e g l i a m p l i f i c a t o r i a BF. 

Ri l ievo de l la curva : po tenza in f u n 
z ione del carico secondo lo s chema 
di fig. 6. 

Condiz ion i di misura 

1) Rego l a re il v o l u m e d e l l ' a m p l i f i c a 
t o r e in e s a m e al m a s s i m o e i c o m a n 
d i d e i t o n i in m o d o che essi n o n a b 
b i a n o i n f l u e n z a su l l a r i spos t a in f r e 
q u e n z a . 

2) P r e d i s p o r r e il W a t t m e t r o per il ca
r ico d i 16 fi e pe r una p o t e n z a 
adat ta a l l ' a m p l i f i c a t o r e in e s a m e . 

3) S i n t o n i z z a r e il G e n e r a t o r e BF a 1 
kHz e r e g o l a r e i l s e g n a l e d 'usc i t a 




